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Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

2

Umowa o wykonanie prac pomiedzy inwestorem i projektantem.

Projekty branzowe.

Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen.

Aktualne normy i przepisy zwigzane.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych pn. ,Budowa

Swietlicy wiejskiej wraz zagospodarowaniem terenu i niezbedna infrastrukturg techniczng”
znajdujacy sie na dz. nr 66/147, 66/145, obr. 0001, jedn. ewid. 321101_2, 71-218 Bezrzecze.

Inwestorem zamierzenia budowlanego jest Gmina Dobra, ul. Szczecinska 16A, 71-218

Bezrzecze.

3 Zakres opracowania

Ponizsze opracowanie obejmuje zagadnienia projektowe dotyczgce wewnetrznej instalaciji

elektrycznej. Projekt instalacji elektrycznych obejmuje swym zakresem:

zewnetrzne linie zasilajace,
zewnetrzng kanalizacje niskoprgdowa,
wewnetrzne linie zasilajgce,

tablice rozdzielcza,

instalacje elektryczne wewnetrzne,
potgczenia wyrdwnawcze,

instalacje niskopradowa,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacjg ochronng.

4  Normy i przepisy zwigzane

Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo budowlane wraz z pdézniejszymi zmianami oraz

przepiséw technicznych wydanych na podstawie;

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348 z pdzn. zm]
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Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Norma PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Norma PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
534: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie — Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

Norma PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Norma PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

Norma PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

Norma PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV

Norma PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy —
Czes$c¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

Norma PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach elektroenergetycznych

Norma PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Norma PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Norma PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem

przetezeniowym
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o Norma PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

e Norma PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-
444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

e Norma PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

o Norma PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

o Norma PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

e Norma PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoéine

e Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow

e Norma PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e Norma PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-
53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

e Norma PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

e Norma PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe
zespoty pragdotworcze

e Norma PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —

Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
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Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

Norma PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

Norma PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-
704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki

Norma PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

Norma PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego

Norma PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

Norma PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow

Norma PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Norma PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
— Wspolne aspekty instalacji i urzgdzen

Norma PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa
Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Norma PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody

ochronne
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e Norma PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogolne

e Norma PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

e Norma PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

e Norma PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

e Norma PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e Norma PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e Norma PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
Norma PN-EN 50174-2:2010/AC:2014-10
Norma PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02
Norma PN-EN 50174-2:2010/Ap1:2016-12 Technika Informatyczna — Instalacje
okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewngtrz budynkoéw

e Norma PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng

¢ Norma PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Wymagania dotyczgce konstrukcji

e Norma PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Wymagania dotyczace badan

o Norma PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systeméw
fotowoltaicznych

e Norma PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw
fotowoltaicznych (PV)

e Norma PN-EN 61643-31:2019-07 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce
przepiecia — Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych

e Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

e Norma N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych — Podstawy planowania

e Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —

Projektowanie i budowa.
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5 Charakterystyka obiektu
Warunki srodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okreslajg miejscowe warunki, w ktorych
beda pracowac urzadzenia i instalacje elektryczne.
Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzgdzen elektrycznych panowac
beda warunki srodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.
Przyjeto nastepujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,
* Srodowiskowe
- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)
- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)
» klasyfikacje oséb dla obszaru obstugi wyposazenie elektrycznego
-BA4 - Poinstruowane-
-BC2 — Rzadka

6 Instalacje elektryczne zewnetrzne

6.1 Przylacze energetyczne

Budynek bedzie zasilany w ukfadzie trojfazowym z sieci nN 0,4kV zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi nr 38951/2022/0D3/ZR1. Nalezy utozy¢ kabel WLZ zgodnie ze
schematem od projektowanego ztgcza kablowego ZK2x-2P do projektowanej rozdzielnicy

gtéwnej budynku RG.

6.2 Trasa instalacji

Kable nalezy ukfadac linig falistg w ziemi na gtebokosci 0,7m mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla. Projektuje sie wykonanie instalacji w
catosci w rurze ochronnej DVK @75. Do dtugosci kabla nalezy doliczy¢ do zapas minimum 3%
dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable
nalezy uktadac¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych przypadkach kable
nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Po utozeniu kable
nalezy zasypac warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm, powyzej ich gornej
powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Trase kablowg na calej
dtugosci nalezy oznaczy¢ niebieskg folig z tworzywa sztucznego. Folia ta powinna znajdowac
sie minimum 30cm od kabla, a jej szerokos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20cm. W przypadku
przejsciu pod drogami kable nalezy utozy¢ na gtebokosci 1m w przepustach wykonanych z rur
ostonowych typy Arot DVK 75 lub rownowaznych w kolorze niebieskim o srednicy 110/95mm.

Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz normg kablowg PN-76/E-05125.
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6.3 Zblizenia i skrzyzowania z istniejgcg oraz projektowang infrastruktura techniczng

Podczas prac ziemnych nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci pomiedzy istniejgca
i projektowang infrastrukturg techniczng zgodnie z N-SEP-E-004 tablica nr: 2. W przypadku
odkrycia niezinwentaryzowanych sieci na terenie nalezy zastosowac rury ochronne zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Tahlica 2 — Odlegloici kabli clekiroencrgetvernych i sygnalizacyjnych vlozonych bezpoirednio
w ziemi od innych wrzgdzen podziemnych

MNaymnpicjsza dopuszczalna odlegloés |om)
kabli o napicciu Znamionowym kabli 0 napciu Znamionosw yVm
Lp Rodeaj uregdeenia Ty = 30 kY 0KV = U = 110 kW
podziemnego . pROfIOWE ma POTHOMA PEZY plOnOWa na POZIOMA prEY
skrzyzowaniu zblidenia shreyovwaniu zhlizenn
Rurociagi wodociy- [ 25 + drednica 25 « frednica 50 = grednica S+ Erednica
gowe, Scickowe, cie- TuroCiggu TUTEC T4 TUTOCERE TUrGCIAEL
plne, gazowe 2 gaza-
mi miepalnymi
2 | Rursciagt = goeami vegoddne 2 whidcicielem morociage, ale me mndey oiE w lp. |
i cieczami palmymi
3 | Fhiomiki z pocami | nie maogy sig 200 nie mogy sig | uegodnoid @ wlas-
i cleczami palnymi krzyiowad krzyhowad cicielem rurocis-
£, ale nie e
nii 250
Crgdcl podzicmne | nie mogy s Ah nie mMmogg s 1K
linii  napowictre- kreviowad krzyrowad
nyvch (ustd), podpo-
ra, odicigaka)
ﬂn:jan:,' budynkdw | nic mogy sig 50+ nie mogs sig 100
i inne badowle, np, krzyzowad krzyrowad
preyvestbki, @ wyjal-
kiem urzadzen
wyszepegluonych
w lp, 1.2.3.4
6 | Skrajna seyma 100 — migday 250% 120 — migdey 250
trakcji oslong kabla oslong kabla
i SlOpE SEYTY; 1 slops S2yny;
50 — magdey S0 — migdey
oslong kabla oslong kabla
a dnem rown a dnem rowy
odwadniajgeego odwadniajgoego
T | Urzadrenia do wg  PN-86E-0500301 . Ochrona  odgromowa  obickidw  budowlanych.
ochrony budowli od | Wymagania ogolne,
wyladowah  atmo-
slerycenych

* Dopuszeza sie zmniejszenie odlegloici podanyech w tablicy 2 pod warnunkiem zastosowania osion
olaczajacych 1 uzgodmenia odstepstwa & wivikownikam obiekidw

Rys. 1 Tabela odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych
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6.4 Oznakowanie linii kablowej

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego (rys. 2), rozmieszczone w odlegtosci nie
wiekszej niz co 5 m (oznacznik mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami
samozaciskowymi o szerokosci minimum 4mm). UWAGA: zabrania sie stosowania
oznacznikow w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem. Dodatkowo oznaczniki
zaktadaé przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy
podac: napiecie nominalne sieci, typ i przekréj kabla, rok budowy linii, nazwe operatora sieci.

Ostateczng tres¢ opaski nalezy uzgodnic¢ z wtascicielem.

Opaska powinna zawiera¢ informacje:

- 1kV, kabel energetyczny, typ np. YAKXS 4x120, wtasciciel + rok utozenia.

9 8,
5 ES
— N == 6
E1kV YAKXS 4x120
’ } T112347 SZKOLA ' ‘ 50
- SLUP NR 414/24
EOP 2015R
v
¢

80

Rys. 2 Widok przyktadowego oznacznika kablowego

6.5 Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) powinna by¢é oznaczona na
catej dtugosci tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o szerokosci minimum
300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 25 cm do 30 cm wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z normg N SEP-E 004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Tasma
ostrzegawcza powinna spetnia¢ wymogi zawarte w normie PN-EN 12613 ,Oznakowanie
wizualne ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania kabli i rurociggow

podziemnych”.
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6.6 Kanalizacja niskopradowa

W celu umozliwienia przytgczenia instalacji niskoprgdowych dla przysztych operatoréw
multimedialnych projektuje sie wykonanie kanalizacji niskoprgdowej od granicy dziatki do
pomieszczenia technicznego. Nalezy utozy¢ w ziemi rurarz HDPE 40/3,7 wraz z
wykorzystaniem studzienek kablowych w celu rewizji i zakretow kanalizacji zgodnie z
zatgczonym zagospodarowaniem terenu. Kanalizacje prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m

mierzong prostopadle od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla.

6.7 Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie, wzdtuz ciggow pieszych projektuje sie oSwietlenie zewnetrzne parkowe,
instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym zagospodarowaniem terenu. Instalacje
nalezy wykona¢ kablem YAKY 5x16mm, (wg oznaczenia zgodnie ze schematem i planem
zagospodarowania). Dodatkowo na kazdym rozgatezieniu i koncu linii zasilajgcej nalezy

wykonac uziom pogragzany, R<10ohm..

7 Instalacje elektryczne wewnetrzne

7.1 Instalacja gniazd odbiorczych

Zasilanie gniazd wtyczkowych 230V nalezy wykona¢ przewodami zgodnie z schematem
jako wtynkowe pokryte minimum 5mm warstwg tynku. Przewody nalezy uktada¢ od gniazda
do gniazda na wysokosci 30cm od poziomu podfogi. Zabrania sie podtgczania wiecej niz
dwdch przewoddéw pod zaciski pojedynczego gniazda. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac osprzet o klasie IP44, a w pozostatych pomieszczeniach IP20.

Wszystkie obwody gniazd zostang zabezpieczone wytgcznikami réznicowo-prgdowymi
typu AC o znamionowym pradu roznicowym 30mA. Przewody nalezy uktada¢ w liniach
prostych rownolegle do krawedzi Scian i stropow.

Gniazda nalezy montowa¢ w pomieszczeniach na wysokosci 30cm liczgc od warstw

wykonczeniowych podtogi za wyjatkiem:
e gniazda przy umywalce — wysokos¢ od posadzki 1,2m
e gniazdo zmywarki — wysokos¢ od posadzki h=0,4m
e gniazdo kuchenki elektrycznej — wysokos¢ od posadzki 0,5m
e gniazdo pochtaniacza — wykonac¢ w stropie
e gniazda w kuchni — wysokos¢ od posadzki h=1,1m

e gniazd ze zdefiniowang wysokoscia
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7.2 Instalacja oswietlenia

7.21 Oswietlenie podstawowe
Zaprojektowano oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane

oprawy oswietleniowe nalezy traktowac jako przyktadowe, z mozliwoscig zamiany na inne o
réwnowaznych parametrach tak aby uzyskane za pomocg ich oswietlenie byto zgodne z
norma.
Do opraw oswietleniowych nalezy stosowaé przewody 3x1,5mm lub 4x1,5mm w
zaleznosci od potrzeb, fgczniki swiatta nalezy montowac w przedziale h=1.2-1.4.
Oswietlenie sterowane bedzie za pomocg lokalnych tgcznikéw i mikrofalowych

czujnikéw ruchu.

7.2.2 Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa
Oswietlenie awaryjne w tazienkach obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838.

Projektowane oswietlenie awaryjne ma zapewni¢ os$wietlenie na drodze ewakuacyjnej
podczas zaniku zasilania podstawowego.

W budynku przewiduje sie montaz opraw oswietlenia awaryjnego opartego na
indywidualnych, certyfikowanych oprawach oswietlenia z 1 godz. uktadem podtrzymania
zasilania. Wymagane natezenie oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi
wynosi¢ 1Ix, na podiodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej, a na centralnym pasie
obejmujgcym mniej niz potowe szerokosci drogi natezenie stanowi co najmniej 50% podane;j

wartosci.

7.3 Zasilanie i sterowanie wentylacja i klimatyzacja
Projekt elektryczny swym zakresem nie obejmuje potgczeh pomiedzy poszczegdinymi
urzadzeniami branzy sanitarnej. Wszystkie niezbedne potaczenia wykonawca urzadzen
branzy sanitarnej, jest zobowigzany wykonaé we wiasnym zakresie zgodnie z DTR producenta
poszczegdblnych urzgdzen.
W zakresie projektu elektrycznego jest zabezpieczenie i przygotowanie kabla

zasilajgcego pod poszczegolne urzgdzenia zgodnie z rzutami i schematami.

7.4 Kable i przewody oraz sposéb ich uktadania
Kable i przewody nalezy ukfada¢ bezposrednio w tynku. Przewody ochrony ppoz.

budynku nalezy uktada¢ oddzielnymi trasami i mocowaé zgodnie z technikg zabezpieczen
ppoz. Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczyé za pomoca

certyfikowanych metod dostepnych i dopuszczonych na rynek EU i polski.
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7.5 Ochronaodgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej przeprowadzona zostata analiza ryzyka, ktéra
wytyczyta obowigzkowe srodki ochrony jakie nalezy zastosowac. Zgodnie z przeprowadzong
analizg instalacja odgromowa nie jest obligatoryjna, jednak zaleca sie jej montaz z uwagi na
warto$¢ materialng wyposazenia budynku. W projekcie przewidziano zwody poziome niskie z
drutu stalowego ocynkowanego @8 z siatkg 20x20m oraz zwody pionowe z preta Fe-Zn §8mm
, zgodnie z normg: PN-EN 62305-3:2011. Mozliwe jest stosowanie innych materiatow
zgodnych z normg o odpowiednim przekroju w tym pretow aluminiowych oraz ze stopu AIMgSi
@8mm. W zwigzku z tym, ze materiat pokrycia dachu to materiat trudno zapalny, zwody
poziome powinny by¢é montowane w sposoéb trwaty na wysokosci min. 2 cm nad powierzchnig
dachu za pomocg wspornikéw betonowych w tworzywie sztucznym. Wsporniki powinny by¢
na trwate przyklejone do podtoza, rozstaw pomiedzy kolejnymi wspornikami nie wiekszy niz 1
m. Wszystkie elementy przewodzgce tworzgce siatke zwodow powinny by¢é doktadnie
potgczone przy pomocy ztgczy srubowych. Nalezy wykona¢ instalacje odgromowg w postaci
zwodow pionowych z drutu stalowego ocynkowanego min. @ 8 , mocowanego na kominach
badz obcigznikach betonowych, tak, aby cata powierzchnia potaci dachu oraz urzadzenia
zamontowane na dachu znalazly sie w strefie chronionej. W instalacji nalezy zastosowaé
produkty certyfikowane, w tym maszty odgromowe posiadajgce badania w zakresie
odpornosci wiatrowej. Elementy budowlane przewodzgce znajdujgce sie na dachu i nie majgce
poftgczenia z przewodzgcymi instalacjami wewnatrz budynku, takie jak metalowe wyloty
przewoddw wentylacyjnych, okucia itp., nalezy potgczy¢ z siatkg zwodow. Wszystkie elementy
nieprzewodzgce bedgce ponad powierzchnig dachu, takie jak kominy, nalezy wyposazy¢ w
zwody pionowe wykonane z drutu stalowego ocynkowanego min. @8. Wszelkie urzgdzenia
aktywne znajdujgce sie na powierzchni dachu, potgczone z instalacjami elektrycznymi i
sygnatowymi, majg by¢ chronione zwodami pionowymi w postaci masztow i iglic odgromowych
umieszczonych w bezpiecznej odlegtosci od chronionych urzgdzen lub znajdowac sie w
przestrzeni chronionej zwoddw podniesionych, przyjmuje sie minimalng wielkos¢ odstepu
izolacyjnego 1,5m. W celu unikniecia wprowadzenia prgdu piorunowego do wnetrza budynku
w podobny sposéb chronione majg by¢ elementy budowlane przewodzgce potgczone z
instalacjami wewnatrz budynku (w tym przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne wykonane z
materiatdbw przewodzgcych). Tego typu elementy budowlane nie mogg by¢ potgczone
bezposrednio z urzgdzeniem piorunochronnym, nalezy je natomiast przytgczy¢ do instalaciji
wyréwnania potencjatéw. Zwody pionowe, maszty i iglice nalezy w sposob trwaty potgczy¢ z
siatkg zwodoéw. Przewodzgce elementy konstrukcji powinny by¢ w sposéb skuteczny
potgczone miedzy sobg i przytaczone do urzgadzenia piorunochronnego. Takze metalowe

elementy framug okiennych, fasad i inne przewodzgce elementy na zewnatrz budynku
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powinny zosta¢ przytgczone do instalacji odgromowej lub wyréwnania potencjatéw. Dla
zachowania estetyki budynku, przewody odprowadzajgce umiesci¢ wewnatrz zewnetrznej
warstwy elewacji wewnatrz rurek winidurowych @28 o grubosci scianek 5 mm jako przegroda
izolacyjna. Ztgcza kontrolne w postaci skrzynek kontrolnych wykonane z PCV, fgczace
przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi, instalowaé w skrzynkach
probierczych umiejscowionych wokot budynku w miejscach tatwo dostepnych w celu
umozliwienia przeprowadzenia okresowych pomiardw rezystanciji uziemienia. W rozdzielnicy
gtdbwnej konieczne jest zastosowanie ochronnika przepie¢ klasy T1+T2. Wprowadzone do
budynku metalowe instalacje oraz listwy PE tablicy gtownej nalezy tgczy¢ z gtbwna szyng

wyrownawczg (GSW).

7.6 Instalacja uziemiajgca

Obowigzkowo nalezy wykona¢ uziom fundamentowy z taSmy Fe-Zn 30x4mm. Tasme
nalezy uktadagé, tak, aby beton tworzyt otuline o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Elementy
uziomowe zatapia sie w fundamentach scian zewnetrznych budynku, tak by tworzyly
zamkniety kontur. JeSli jego wymiary sg wieksze niz 20x20m, to dodaje sie dalsze elementy
uziomowe, zwtaszcza w fundamentach $cian wewnetrznych, by poszczegdélne kontury miaty
wymiary nie przekraczajgce podanej wartosci. Uziom powinien byC¢ sprawdzony przez
elektryka przed wylaniem betonu. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji nalezy
dotozy¢ uziom szpilkowy az do uzyskania odpowiedniej wartosci. Przewody, ktore sg
wyprowadzane ze zbrojonego betonu bezposrednio do ziemi, nie mogg by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej. Wyprowadzenia z betonu oraz uziomy w gruncie powinny by¢ wykonane z
miedzi, stali pomiedziowanej lub stali nierdzewnej. Od uziomy do zacisku szyny PE

rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ bednarke Fe-Zn 30x4.

7.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w ukfadzie sieciowym TN-S. Ukfad ten posiada
osobny przewod ochronny PE oraz przewod neutralny N. Rozdziat przewodu PEN na przewod
PE i N nastgpi w rozdzielni gtéwnej budynku. Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie
z normg PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wszystkie dostepne

czesci przewodzgce urzadzen potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim stosuje sie:

e |zolowanie czedci czynnych, wykorzystujgc kable izolowane o znamionowym

napieciu izolacji 0,4/1kV.Q
Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosuje sie:
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e Samoczynne wytgczenie zasilania, realizowana za pomocg wytgcznikdw
réznicowoprgdowych o pradzie wyzwalajgcym IA = 30mA oraz wylgcznikow

nadprgdowych

e Urzadzenia w Il klasie ochronnosci

7.8 Zabezpieczenie przejs¢ ppoz.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm. ) § 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (ElI) wymagang dla tych
elementow.

Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewodow, koryt kablowych, przewodéw w
rurach palnych jak i niepalnych, wykonaé przy uzyciu renomowanych, certyfikowanych
produktow, ktére spetniajg wymagane kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Do
uszczelniania przejs¢ pojedynczych kabli jak i wigzek kablowych uzy¢ peczniejgcego
spienionego poliuretanu o srednicy dobranej do grubosci wigzki.

Dla przejs¢ korytowych wymagajgcych duzych otwordw w $cianie/stropie uzy¢ zaprawy
ogniochronnej w potgczeniu z bloczkami. Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelnosci uzy¢
ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgce.

Przy montazu $cidle przestrzegaC wymagan aprobaty technicznej i instrukcji
producenta w celu zachowania odpornosci ogniowej podanej przez producenta danego

wyrobu.

8 Instalacje niskoprgdowe wewnetrzne

8.1 Wymagania ogoélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktdéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogoéw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

1) Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

2) Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

3) Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnosé okablowania miedzianego =z
najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
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11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajgce zgodno$S¢ z normami w zakresie testu catego fgcza oraz

niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

8.2 Okablowanie poziome
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji

danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytagczeniowymi uzytkownikow.
Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie
co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisiji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta,
w zakresie catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

8.3 Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

8.3.1 Zitacza RJ45
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikdw nalezy zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45

keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V,

celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

8.3.2 Panele rozdzielcze RJ45 19”
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli

instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela
rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych

lub z portami centrali telefoniczne;.
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8.3.3 Kable krosowe RJ45
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzen aktywnych. W projekcie
nalezy zastosowac kable krosowe ze Swietlng identyfikacjg potaczen, ktore zapewnia:
¢ Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.
e Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tagczach wynikajgcych z
niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli

krosowych innego producenta.

8.3.4 Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytgczeniowych RJ45 jest dofgczenie urzgdzen koncowych
(komputeréw, telefonow IP, punktow itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych
rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowal kable przytgczeniowe z
mozliwoscig dostosowania (regulaciji) dtugosci w zaleznosci od odlegtosci urzadzenia od
gniazda RJ45. Kable przytgczeniowe muszg zapewniac:

e Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzigki czemu unikniemy
nadmiernej iloéci kabli utrudniajgcych dostep do urzadzeh konhcowych i
komplikujgcych prace oséb przy stanowisku roboczym.

o Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawinigcia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy
sposob (przyklejenie na tadme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie
mozna zamocowac¢ w dogodnym miejscu.

e W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien
zapewniac¢ blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

e Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

8.4 SSWIN - System sygnalizacji wkamania i napadu

Na obiekcie projektuje sie system sygnalizacji wlamania i napadu SSWIN.
Oprogramowanie systemu powinno umozliwia¢ dowolne programowanie réznych poziomow
dostepu dla réznych uzytkownikdw w roznych strefach czasowych. Dla kazdej strefy
niezaleznie  istnieje = mozliwoS¢  zaprogramowania  czasowego  harmonogramu
uzbrojenia/rozbrojenia. System jest oparty o elementy detekcyjne SSWIN takie jak czujki

dualne, kontaktrony oraz czujki stluczeniowe. Elementy detekcyjne zostang podfgczone
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bezposrednio do centrali SSWIN.

Okablowanie elementow detekcyjnych i sygnalizacyjnych oraz magistrale systemu
nalezy wykona¢ przewodem YTDY 8x0,5mm. Zasilanie ekspanderow wykona¢ z centrali
SSWIN. Okablowanie uktadaé podtynkowo lub na korytach kablowych. Po zakonczeniu prac
kablowych $ciany i stropy nalezy doprowadzi¢ do stanu w jakim byty przed rozpoczeciem prac.
Rozmieszczenie elementéw systemu SSWIN przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszej

dokumentacji.
Stosowaé czujki PIR+MW o wiasciwosciach:

o podwdjny pyroelement
e tor PIR i mikrofalowy
o funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy

o cyfrowy algorytm detekc;ji

8.4.1 Montaz urzadzen systemu SSWIN
Urzadzenia SSWIN powinny by¢ montowane zgodnie z wytycznymi producentow oraz

dobrg praktyka:

e Detektory ruchu montowaé w koordynacji z aranzacjg pomieszczenia w celu eliminacji
martwych stref,

e Elementy systemu alarmowego montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
podigczenia linii dozorowych wykona¢ jako podwdjnie zbalansowane, rezystorami
4,7kQ (zgodnie z kartg katalogowg urzgdzen). Sprawdzi¢ adresowanie wszystkich
modutow, sprawdzi¢ dziatanie wszystkich linii dozorowych pod katem sygnalizacji
wilamania oraz sabotazu. Przeprowadzi¢ inicjacje centrali alarmowej, programowac
zgodnie z instrukcjg producenta i wymaganiami uzytkownikow z komputera PC z
pomocg oprogramowania technicznego.

o \Wszystkie przepusty przez Sciany i stropy uszczelni¢ atestowanymi materiatami o

odpowiedniej odpornosci ogniowej
8.4.2 Wskazowki eksploatacyjne
Dla instalatora po uruchomieniu systemu:
1. Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementéw systemu SSWIN.
2. Sprawdzi¢ archiwizacje zdarzen, wyszukiwanie zdarzen i odtwarzanie,
3. Dostarczy¢ uzytkownikowi:

= pisemne instrukcje obstugi systemu, w tym instrukcje uzytkownika
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= rejestr obstugi systemu

4. Praktycznie zademonstrowaé dziatanie systemu i przeszkoli¢ z obstugi systemu

wskazanych przez uzytkownika pracownikow

5. Sporzadzi¢ oraz przekazac:

= protokét zdawczo - odbiorczy systemu
» deklaracje zgodnosci wykonanych systeméw,

= zaswiadczenia kwalifikacyjne, certyfikaty lub aprobaty techniczne

zainstalowanych materiatow i urzgdzen
= dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami.

= odbiér koncowy systemu poprzedzony bedzie prébnym okresem eksploatacii

Konserwacja i testowanie systemu

w pierwszym roku eksploatacji testowanie systemu prowadzi¢ jeden raz na trzy

miesigce zwracajgc szczegolng uwage na awaryjne zroédta zasilania,
podczas sprawdzania systemu realizowac¢ ,test chodzenia”

przydzieli¢ kody dostepu tylko niezbednym uzytkownikom dobierajgc odpowiednio

poziomy dostepu
zachowac szczegolne srodki ostroznosci przy wprowadzaniu kodu Administratora

prowadzic¢ raz w miesigcu wyrywkowy przeglad zdarzen

8.5 CCTV - System monitoringu wizyjnego

Projekt zaktada instalacje kamer wewnetrznych koputkowych min. 5-megapikselowych

oraz kamer zewnetrznych typu bullet min. 5-megapikselowych. Zaprojektowano kamery

kolorowe dzien/noc. Okablowanie kamer nalezy doprowadzi¢ podtynkowo lub na korytach

kablowych, do punktu dystrybucyjnego szafy RACK - PS, zlokalizowanego na parterze.

Okablowanie nalezy podtgczy¢ pod switche 24-portowe PoE, dedykowane dla instalacji

systemu monitoringu wizyjnego CCTV.

Kamery nalezy podfgczy¢ do projektowanego rejestratora sieciowego IP o nastepujgcej

charakterystyce:

« Nagrywanie do 8 kamer w rozdzielczosci maksymalnej min. 8Mpx

o Dostepna kompresja H.265/H.264 zapewnia maksymalng jako$¢ nagran - podwojny

strumieh kodowania
e Jednoczesna praca wyjs¢ wideo HDMI(3840x2160)/VGA(1920x1080)
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o Zaawansowana wideo detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu
« Funkcje inteligentne: detekcja twarzy, wtargniecie w obszar, przekroczenie linii,
detekcja audio, liczenie oséb
« Maksymalne pasmo przychodzgce/wychodzgce: 64/96 Mbps
« Latwa archiwizacja: przez USB (pamiec flash), pobieranie przez sie¢
« 1 wejscie / 1 wyjscie audio, 4 wejscia / 1 wyjscie alarmowe
o Wbudowany 8-portowy switch PoE 130W
e Obstuga min. 2 dyskdéw SATA 8TB kazdy, 2 porty USB (front - USB2.0, tyt - USB2.0)
« Wbudowany web serwer,
Szafe PS doposazy¢ poprzez zasilacz UPS 2000VA wraz z bateriami dostosowany do
montazu w szafie RACK. W celu podgladu obrazu z kamer znajdujgcych sie w zakresie
zadania nalezy zastosowa¢ komputer PC.
W ramach prowadzonych prac nalezy zainstalowaC wszystkie kamery w
pomieszczeniach komunikacyjnych zgodnie z rzutami i schematami.
Nowobudowane punkty kamerowe zostang wykonane 2z uwzglednieniem
rozdzielczoéci okreslonych w normie PN-EN 62676-4 tj.: rozpoznanie — 125px/m, obserwacja
—62,5px/m,

Kamery na zewnatrz budynku o parametrach:

e Przetwornik 1/2.7” 5Mpx PS CMOS

« Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG

e Obstuga trzech strumieni kodowania

e Protokét RTMP - stumieniowanie transmisja obrazu

e Obiektyw motozoom 2.7~13.5mm F1.5

e Mechaniczny filtr podczerwieni ICR

« Wbudowany web serwis, P2P, Onvif

« Funkcje AWB, AES, AGC, BLC, HLC, WDR(120dB), Ultra DNR, Defog, ROI, EIS

« Zaawansowana analityka funkcji inteligentnych: ochrona obwodowa, detekcja i
rozpoznawanie twarzy, rozpoznawanie obiektéw, metadane, inteligentna analiza real-
time i zaawansowane wyszukiwanie, liczenie oséb, zagubiony/pozostawiony obiekt,
detekcja audio

e Promiennik podczerwieni do 50m

« 1 wejscie i 1 wyjscie audio

e 2 wejscia i 1 wyjscie alarmowe

e Obudowa zewnetrzna metalowa IP67, IK10

o Temperatura pracy -30°C ~ +60°C
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e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 6KV
e Obstuga karty microSD do 256GB
« Zasilanie DC12V, PoE(802.3af), ePoE

Kamery wewnatrz budynku o parametrach minimalnych:
o Rodzaj przetwornika: 1/2.8” PS CMOS,
o llos¢ pikseli: 5Mpx,
e« Rozdzielczos$é: 1920x1080,
« Ogniskowa obiektywu: 2.8mm,
« Kat widzenia: H: 106°, V: 56°,
o Zasieg promiennika IR: do 30 metrow,
e Funkcje: AGC, BLC, HLC, ROI, WDR, 3DNR, Smart IR, AES, AWB,
e Mechaniczny filtr podczerwieni,
« Funkcje inteligentne,
¢ Funkcja Dzien/Noc,
« Slot kart pamieci: MicroSD do 256GB,
« Klasa szczelnosci: IP67,
« Klasa wandaloodpornosci: 1K10,
e Zasilanie: DC12V i PoE (802.3af).

System ma za zadanie monitorowac:
e wejscia i wyjscia z placowki,
« wskazany cigg komunikacyjny,
Strumienie wideo z kamer rejestrowac w petnej rozdzielczosci dostepnej dla kazdej z kamer z

poklatkowoscig 12 kl./s. Retencja materiatu archiwizacyjnego zespotu rejestratora cyfrowego

wynosi 30 dni.

8.6 SPR - System przyzywowy

W fazience dla niepetnosprawnych projektuje sie system przywotawczy majgcy na celu
umozliwienie komunikacji i wezwania pomocy przez osoby niepetnosprawne korzystajgce z
sanitariatu.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem oraz rzutami ponizszego
opracowania. System ma sygnalizowa¢ wezwanie lokalnie na czujce zamontowanej przed

pomieszczeniem sanitarnym.
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9 Instalacja fotowoltaiczna

9.1 Zakres opracowania instalacji fotowoltaicznej

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowy paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku swietlicy o mocy maksymalnej 6,37kWp. Projektuje sie zlokalizowanie
falownika wraz z rozdzielnicg TPV-DC w pomieszczeniu gospodarczym na parterze. Instalacja
bedzie pracowa¢ w systemie ON-GRID. Projektowana inwestycja jest dziataniem
proekologicznym i nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne, zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. W trakcie realizacji jak i w trakcie uzytkowania inwestycja nie
bedzie stwarzac¢ ucigzliwosci dla srodowiska i wiascicieli sgsiednich dziatek.

Instalacja zostata zaprojektowana zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. B Ustawy Prawo
Budowlane, w sposob okreslony w przepisach oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
Zostaty spetnione podstawowe wymagania dotyczgce obiektéw budowlanych okreslone w
zatgczniku 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczace

miedzy innymi bezpieczenstwa pozarowego..

9.2 Zakres opracowania instalacji fotowoltaicznej

W celu poditgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej do  sieci
elektroenergetycznej nalezy w rozdzielnicy RG zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy o
wktadce 16A. Od projektowanego zabezpieczenia nalezy utozy¢ kabel N2XH-J 5x4mm2 do
projektowanego falownika. Nastepnie od falownika nalezy utozy¢ kable solarne zgodnie ze
schematem do rozdzielnicy TPV-DC.

Projektowana instalacja bedzie sktadac sie z 13 paneli fotowoltaicznych o mocy 490W
kazdy. Panele miedzy sobg nalezy tgczy¢ szeregowo przewodem solarnym 4x1x4mmz2, ktéry
jest odporny na promienie UV z inwerterem poprzez zabezpieczenie po stronie DC 16A/2P.
Panele nalezy przytgczy¢ zgodnie z projektem do falownika 0 mocy 6kW.

Wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona jest na witasne cele uzytkowe.
Nadwyzka produkowanej energii bedzie sprzedawana do zaktadu energetycznego. Po
zgtoszeniu instalacji w zakladzie energetycznym, zgodnie z obowigzujgcym prawem
energetycznym, zaktad energetyczny zamontuje licznik dwukierunkowy w celu rozliczania
wyprodukowanej energii. Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczng siecig

energetyczna.

9.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych PV
Projektowana instalacja posiada czesci przewodzace (cze$ci metalowe urzadzen), ktére
wskutek uszkodzenia izolacji, mogg sie znalez¢ pod napigeciem. Sg to urzadzenia takie jak:
« metalowe obudowy aparatow i urzgdzen elektrycznych,
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« metalowe obudowy modutow PV,

» konstrukcje wsporcze pod panele PV.

Pofgczenia wyréwnawcze ochronne powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju
poprzecznym minimum LgY 16mm?2. Potgczenia wyréwnawcze funkcjonalne powinny by¢
wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum LgY 6mm?

Wszystkie moduty instalacji fotowoltaicznej na dachu powinny byé uziemione przez
podigczenie ich ram do profili nosnych i dalej do uziemienia.

Nalezy zachowaé¢ odpowiedni odstep separacyjny paneli od zwoddéw instalacji
odgromowej wyliczony na podstawie, dlugosci przewodéw LPS, liczby przewodéw
odprowadzajgcych, klasy LPS oraz materiatu izolacyjnego. Srednio przyjmuje sie odlegtosé
rzedu ~0,5m. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepu separacyjnego od instalac;ji
odgromowej nalezy dokona¢ pofgczeh wyréwnawczych z instalacjg odgromowg drutem

odgromowym @8mm.

9.4 Stosowane materialy i elementy instalacji
W instalacji nalezy stosowac tylko i wytgcznie elementy przeznaczone do instalacji
fotowoltaicznych posiadajgce wymagane certyfikaty i dopuszczenia do uzytku. Wszystkie

urzagdzenia i materiaty nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi danego producenta.

9.5 Sposob ukiadania przewodéw pomiedzy panelami

Wejscia kablowe do budynku muszg by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy
prowadzi¢ kabli po ostrych krawedziach. Odnosnie wptywu grawitacji na przewody decydujgce
sg specyfikacje producenta kabla. Kable prowadzone w pionie i poziomie powinny zostac
odcigzone zgodnie z wymaganiami producenta. W przypadku ich braku nalezy stosowaé
maksymalne odlegtosci mocowania zgodne z niemieckg normg VDE 0100-520. Kable nie
powinny takze podlega¢ naprezeniom. Kable powinny by¢ zawsze utozone z zapasem od 1%
do 2% w zaleznosci od miejsca i sposobu utozenia. Przewody instalacji PV nalezy mocowac
do konstrukcji opaskami czarnymi odpornymi na promieniowanie UV lub z wykorzystaniem
klipséw ze stali nierdzewnej mocowanymi do ram modutéw dla przewoddw o przekrojach
4/6mm?. Nalezy unikac giecia przewodow i kabli pod matymi promieniami. Nalezy przestrzega¢
maksymalnego promienia giecia zastosowanego kabla lub przewodu zgodnie z wymogami
producenta, a w przypadku ich braku zastosowaé dopuszczalne promienie giecia zgodne z
niemieckg normg VDE 0100-520.

Zasadniczo powierzchnia wszystkich petli przewodéw musi byé utrzymywana na jak
najnizszym poziomie w celu zmniejszenia indukowanych napie¢ spowodowanych uderzeniami

piorunéw zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Bezposrednio przed wprowadzeniem do budynku zaleca sie, aby przewody DC-plus i

DC-minus byly poprowadzone osobno w odlegtosci 5 do 10 centymetrow od budynku.

9.6 Instalacja uziemiajaca

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem gtdéwnej szyny uziemiajgcej
w budynku. Uziom powinien by¢ sprawdzony przez elektryka przed oddaniem instalacji. W
przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji (R<10Q) nalezy dotozy¢ uziom szpilkowy az

do uzyskania odpowiedniej wartosci.

9.7 Oznaczenie instalacji fotowoltaicznych

Dla bezpieczehstwa o0sob, zaleca sige, aby instalacja fotowoltaiczna posiadat
oznakowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach:

— w rozdzielni gtéwnej budynku w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna

— obok gtéwnego licznika energii

— obok wytgcznika sieciowego

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC (np. rozdzielnice
Z zabezpieczeniem przepieciowym) nalezy umiesci¢ w sposob trwaty ostrzezenie, ze czesci te
moga by¢ nadal zasilane:

— po wytgczeniu mikroinwertera,

— po wylgczeniu napiecia AC w budynku.
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Etykieta wskazujgca na obecno$c¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku

10 Obliczeniatechniczne

10.1 Dobér przekrojow kabli i przewodéw po stronie AC

Przewody i kable stosowane zostaty tak dobrane ze wzgledu na obcigzalno$¢ prgdowg
dtugotrwatlg, dopuszczalny spadek napiecia, wytrzymato$¢ mechaniczng oraz skuteczng
ochrone przeciwporazeniowg. Przewody muszg byC zabezpieczone przed skutkami
przecigzen i zwarc¢ przez aparature zabezpieczajgca, ktére samoczynnie wytgczg zasilanie w

przypadku wystgpienia przecigzenia lub zwarcia.

Dobor przekroju przewoddéw ze wzgledu na obcigzalnosé prgdowg dtugotrwatg

Ip<Iy<I,
I, <1451,

gdzie:
Iz — prad obliczeniowy,
In — prgd znamionowy zabezpieczenia,

I, — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata (zgodnie z PN-HD 60364-5-52).

Dla bezpiecznikow przyjeto k2 = 1,6; dla wylgcznikow k2 = 1,45

10.2 Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Aby spetni¢ warunki ochrony nalezy spetnic

nastepujacy warunek:

Zs-1a = U,
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej ,
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la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wylgczajgcego w czasie zaleznym
od napiecia Uo,

U, - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego prgdu przemiennego wzgledem ziemi.

10.3 Spadkoéw napieé
W celu spetnienia warunkéw dopuszczalnego spadku napiecia nalezy obliczy¢é go na
podstawie nastepujgcej zaleznosci:

U= b(plécoscp + ALsing)lgp)
S

gdzie:

U — spadek napiecia,

b — wspdtczynnik rowny 1 dla obwodow tréjfazowych i rowny 2 dla obwoddéw jednofazowych,
P, —rezystywnos¢ zyty w normalnych warunkach pracy oraz dopuszczalnej temperaturze pracy
przewodu, tzn. 1,25krotnosci rezestynowsci zyty w temperaturze 20C lub 0,0225 mm?/m dal
miedzi i 0,036 mm?3/m dla aluminium

L - dlugos¢ oprzewodowania,

S — przekréj poprzeczny zyty,

cos@ — wspotczynnik mocy,

A — reaktancja na jednostke diugosci oprzewodowania;

10.4 Dobér przekrojow kabli i przewodéw po stronie DC

Zastosowane przewody i kable zostaty dobrane ze wzgledu na obcigzalnos¢ prgdowg
diugotrwalg, dopuszczalny spadek napiecia oraz wytrzymato$¢é mechaniczng. Przewody
muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami przecigzen i zwaré przez aparature
zabezpieczajgca, ktdre samoczynnie wytgcza zasilanie w przypadku wystgpienia przecigzenia
lub zwarcia.

Dobér przekroju przewoddw przy zatozeniu maksymalnych spadkéw napiecia nie
wiekszych niz 1%:

Pxp=xl
Amin = VZ*—%,Ol 10°

gdzie:
P — moc paneli,
p — opor wtasciwy materiatu przewodu: dla miedzi 1.68 - 10-8 [Q - m],
| — sumaryczna dtugo$¢ obwodu pomiedzy falownikiem a panelami,

V — napiecie w obwodzie
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10.5 Wymiarowanie dobranego falownika

Kontrola okablowana

4/ Budynek 01-Powie...
4 /' MOD 6000TL3-XH
AR
' MPP 2

10.6 Obliczenia elektryczne Trackera MPP1

Kontrola okablowana

4/ Budynek 01-Powie. ..
4 /' MOD 6000TL3-XH

S /mep 1

o MPP 2

\/ Pradw A

\/ Wspdtczynnik wymiarowania w %

Moc generatora PV w kWp

Moc pozorna pradu zmiennego maks. w kVA

Moc czynna AC w kW (cos @ =0,9)

v Napiecie MPP w V

\/ Napiecie obwodu otwartego w V

\/ Pradw A

v Mocwkw

O X
Maks, prad wejsciowy: 32
Prad elektryany przy STC: 27,5
| i
20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Wispolezynnik: 106,2

0 %0 100 110 120 130 140
6,37

6,6

6

Legenda: Zakresie pracy
Przedziat tolerandji
Obszar wyfgczony
Obszar niedozwolony

O X

Min. napieciz MPP: 140
Umin: 207 Umax: 259,7
= | —

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Mzx. napiecie MPP: 1000

Umin przy 70 °C, 1000 W/m2
Umax przy 15 °C, 1000 W/m2

Maks, napigciz systemowe falownika: 1100

300 400 500 600 700 800 S00 1000 1100 1200 13

U0: 3353

U0 przy -10 °C, 1000 W/m?

Maks, prad wejsciowy: 16

Prad slektryazny przy STC: 13,7
| ) Fom————
s 10 11 12 13 14 15 1§ 17 18 18

Maks, moc wejscowa: 8

| | |
3 4 5 3 7 8 5 10 11

Legende: Zakresie pracy
Przedziat tolerangji
Obszar wylgczony
Obszar niedozwolony
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10.7 Obliczenia elektryczne Trackera MPP2

4 /' Budynek 01-Powiie...

4 /' MOD 6000TL3-XH v Napiece MPP w V 2d ot

v MPP 1 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Vv MPP 2
v Napiedie obwodu otwartego w V | |
\/ Pradw A |
\/ Moc w kw |

Legende:
11 Uwagi:

Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktérych

kontroluje sie zgodnoé¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD

60364-6 powinny obejmowac: ogledziny, proby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i powinny obejmowaé nastepujgce
sprawdzenia:

sposéb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

dobor przewoddw z uwagi na obcigzalnosci prgdowg i spadek napiecia,

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych,
wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzgdzen do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia,

prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,

obecnos¢ schematoéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,
oznaczenie obwoddw, urzgdzen zabezpieczajgcych przed prgdem
przetezeniowych, tgcznikdw, zaciskow, itp.,

poprawnos¢ potaczenh przewodow,
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wystepowanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodow ochronnych
pofgczen wyrownawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych,

dostepnosc¢ urzgdzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowaé czynnosci w nastepujgcej kolejnosci:

ciggtos¢ przewodow,

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

ochrona za pomocag SELV, PELV lub separacji elektrycznej,
samoczynne wytgczanie zasilania,

ochrona uzupetniajaca,

préby funkcjonalne i operacyjne,

spadek napiecia,

Po zakohczeniu czynnosci sprawdzajgcych nalezy sporzadzic¢ protokot odbiorczy. W

protokole nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenhstwo, budowe i

sprawdzenie instalacji, uwzgledniajgc indywidualng odpowiedzialno$¢ tych oséb w stosunku

do osoby zlecajacej prace. Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z
normg PN-HD 60364-6.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania materiatowe, urzadzenia, elementy

technologie nalezy traktowac¢ jako wymagany standard jakosci a nie wybér producenta.

Dopuszcza sie rozwigzania réwnorzedne pod warunkiem spetnienia zatozonych

parametréow technicznych, estetycznych i formalno-prawnych zgodne z opisem

technicznym rozwigzan materialowych.
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12 Zatgczniki
ZAY ACZNIK 1 — DECYZJA MGR INZ. ERNEST IGNATOWICZ, ZAP/0240/PWBE/19

ZALACZNIK 2 — ZASWIADCZENIE MGR INZ. ERNEST IGNATOWICZ, ZAP/0240/PWBE/19
ZAtACZNIK 3 — DECYZJA MGR INZ. MACIEJ POLAK, ZAP/0096/PWBE/21

ZAtACZNIK 4 — ZASWIADCZENIE MGR INZ. MACIEJ POLAK, ZAP/0096/PWBE/21
ZALACZNIK 5 — OCHRONA ODGROMOWA — ANALIZA RYZYKA

ZAYACZNIK 6 — PROJEKT SYMULACJI UZYSKU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

ZAY ACZNIK 7 — BILANS MOCY

ZALACZNIK 8 — WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZENIA
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13 Rysunki

IEZs1 - SCHEMAT ZASILANIA OPRAW ZEWNETRZNYCH
IEZ1 - ZAGOSPODAROWANIE TERENU - IE
IEs1 - SCHEMAT ZASILANIA

IEs2 - SCHEMAT ZASILANIA PV

IEs3 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RG

IEs4 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RG

IES5 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RG

IEs6 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RG

IE1 - RZUT PARTERU - IE

IE2 - RZUT DACHU- IE

ITsl - SCHEMAT INSTALACJI SSWIN

ITs2 - WIDOK SZAFY RACK

ITs3 - SCHEMAT INSTALACJI CCTV

ITs4 - SCHEMAT SYSTEMU PRZYZYWOWEGO
IT1 - RZUT PARTERU - IT
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